Pracownia Inzynieryjna SZUBERT

lll. Czes¢ opisowa:

1. Podstawa opracowania:

. zlecenie inwestora,

. opracowanie dokumentacji technicznej budowy drogi gminnej w
Miedzychodzie taczacej drogi wojewoddzkie nr 160 i nr 182 petnigcej funkcje
obwodnicy wraz z infrastruktura towarzyszacqg — Il etap,

. warunki techniczne na zrzut wdd deszczowych z Urzedu Gminy w
Miedzychodzie z dnia 16.10.2009 r.,

. pismo z ZGKiM Miedzychdd z dnia 02.11.2009 r.,

. obowigzujace normy i przepisy,

. wizja w terenie.

2. Zakres opracowania:
Zakres opracowania obejmuje odwodnienie projektowanego zakresu
drogowego z odprowadzeniem wod opadowych do istniejgcej kanalizaciji
deszczowej w ul. Portowej, Chrobrego i do istniejgcego cieku tzw. rowu
bielskiego w m. Bielsko oraz do projektowanej kanalizacji deszczowej Dn 600

przez Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji Prosystem.

3. Stan istniej gcy i uzbrojenie obce:
Teren bedacy przedmiotem niniejszego opracowania uzbrojony jest
W nastepujace istniejace sieci:
- wodociggowe,
- kanalizacji sanitarnej,
- gazowe,
- energetyczne,

- teletechniczne.

4. Opis rozwi gzan projektowych
Catos¢ wod deszczowych z projektowanego zakresu drogowego, ujeta zostanie
w szczelny system kanalizacji deszczowej za pomocg wpustow ulicznych
z osadnikami o gtebokosci 0.5 m. Projektowang kanalizacje deszczowg mozna

podzieli¢ na nastepujgce ciagi:
1|Strona
Opis techniczny projektu budowlano —wykonawczego kanalizacji deszczowej dla inwestycji:

,Budowa drogi gminnej w Miedzychodzie tgczacej drogi wojewddzkie nr 160 i nr 182
petnigcej funkcje obwodnicy wraz z infrastrukturg towarzyszaca — Il etap



Pracownia Inzynieryjna SZUBERT

kanat A — z wylotem do istniejgcej kanalizacji deszczowej Dn 800 w ul.
Portowej,

kanat B — wylotem do istniejgcej kanalizacji deszczowej Dn 300 w ul. Portowej,
kanat C — z wylotem do istniejgcego cieku (row bielski) — wylot 1,

kanat C1 — z wigczeniem do projektowanej kanalizacji deszczowej — kanat C,
kanat C2 — j/w,

kanat C2A — z wigczeniem do projektowanej kanalizacji deszczowej — kanat C2,
kanat D, D1 (pojedyncze wpusty) — z wylotem do kanalizacji deszczowej Dn 600
zaprojektowanej przez Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji Prosystem — wylot
do rowu bielskiego,

kanat E — z wylotem do istniejgcej kanalizacji deszczowej Dn 300 w ul.
Chrobrego.

Odbiornikami wéd deszczowych pochodzacych z terenu inwestycji beda;:

Nazwa odbiornika,

Lp. Cigg
km projektowanej drogi w miejscu wylotu do odbiornika
1 A Istniejgca kanalizacja deszczowa Dn 800 w ul. Portowej
2 B i/w
3 C, C1,C2, C2A Istniejgcy ciek (réw bielski)
D,D1

. Projektowana kanalizacja deszczowa Dn 600 przez Biuro
4 (pojedyncze _— S
Projektow Prosystem z wylotem do rowu bielskiego
wpusty)

5 E Istniejgca kanalizacja deszczowa DN 300 w ul. Chrobrego

llosci $ciekoéw deszczowych odprowadzanych do odbiornikw:

* Do istniejgcej kanalizacji Dn 800 w ul. Portowej:

. I Pow. Nominalne Miarodajne
. .. L. Przeptyw Przeptyw Odptyw
zlewni natezenie natezenie X ) i
Cigg nominalny miarodajny roczny
zred. deszczu deszczu 5
/s I/s m’/rok,
t [ha] [l/s x ha] [l/s x ha] [ys1 [/s] [m’/roki
A,n 0,332 15,00 77,0 4,99 25,66 1994
o Jw
Pow. Nominalne Miarodajne Przeptyw Przepfyw Odptyw
Cigg zlewni natezenie natezenie nominalny miarodajny roczny
zred. deszczu deszczu [l/s] [l/s] [m’/rok]
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o [ha] [l/s x ha] [l/s x ha]
B 0,364 15,00 77,0 5,46 28,09 2183
» Do istniejgcego cieku wodnego (row bielski) w m. Bielsko
Pow. Nominalne Miarodajne
. L L. Przeptyw Przeptyw Odptyw
zlewni natezenie natezenie X ) i
Cigg nominalny miarodajny roczny
zred. deszczu deszczu 5
/s I/s m’/rok,
[ha] [l/s x ha] [l/s x ha] [vs1 [si [m’/rok]
cc1, D
C2, |g 0,991 15,00 77,0 14,85 226,45 5941
C2A

r

» Do projektowanej kanalizacji deszczowej Dn 600 przez Biuro Projektow

Prosystem
Nominal . .
Pow. Miarodajne
. ne L. Przeptyw Przeptyw Odptyw
zlewni o nateZenie . . .
Cigg natezeni nominalny miarodajny roczny
zred. e deszeru deszczu Y ” 3ok
s s m’/ro
[ha] [l/s x ha] [vs1 lvsi [ ]
[l/s x ha]
D,D1i
pojedync 0,248 15,00 77,0 3,72 19,17 1420
ze wpusty
* Do
» do istniejacej kanalizacja deszczowej Dn 300 w ul. Chrobrego
Pow. Nominalne Miarodajne
. L. L. Przeptyw Przeptyw Odptyw
zlewni natezenie natezenie X 3 i
Cigg nominalny miarodajny roczny
zred. deszczu deszczu 5
/s I/s m”/rok,
[ha] [I/s x ha] [l/s x ha] [s1 [s1 [m’/rok]
E 0,216 15,00 77,0 4,26 21,93 1704

W ilosciach odprowadzanych wod deszczowych uwzgledniono réwniez wody z
terenu PAECH-u w ilosci 150 I/s. (podtaczenie do kanatu C1).

Zgodnie z warunkami wydanymi przez ZGKiM Miedzychdd zaprojektowano
studnie (nr C7) do dz. n 1569/6, co umozliwi przysziosciowe wykonanie
kanalizacji deszczowej do w/w dziatki.

Ponadto wykorzystano kanat deszczowy projektowany przez Biuro Projektow
Prosystem jako odbiornik  wod

deszczowych odprowadzanych z
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projektowanego zakresu drogowego( patrz plan sytuacyjny). Kanat ten posiada
wylot do rowu bielskiego zgodny z dokumentacja projektowg Prosystemu. Ze
wzgledu na kolizje urzadzen podczyszczajacych usytuowanych na w/w kanale
proponuje sie zmiane ich lokalizacji zgodnie z planem sytuacyjnym. Parametry
tych urzadzen nie ulegng zmianie.

Z uzyskanych danych ustalono, iz na istniejacym kanale deszczowych w ul.
Chrobrego jest zlokalizowany separator lamelowy o przeptywie nom. 40 /s,
maks. 400 I/s. Urzadzenie to zostato dobrane na ilosc woéd Qmax — 64.45 |/s.

W zwigzku z powyzszym zrzut wéd deszczowych z niniejszego opracowania w
ilosci podanej w zestawieniu tabelarycznym nie wptynie na zmiane wielko$ci

w/w urzadzenia podczyszczajacego.

4.1. Rury:

Projektowana kanalizacja deszczowa zostanie wykonana w catosci z rur PVC-U
litych klasy S o srednicach Dz 200/5.9 mm (przykanaliki), Dz 315/9.2 mm i Dz
500/14.6 mm, taczonych kielichowo na uszczelke.

Rury nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z zageszczaniem
przez ubijanie reczne. Ukladanie nalezy rozpoczyna¢é od dolnego konca
odcinka, tak aby kielich rury byt skierowany przeciwnie do kierunku przeptywu.
Obsypke kanatu wykona¢ warstwg piasku o gr. 20 cm ponad wierzch rury
z zageszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym. Piasek nalezy zagesci¢ do

95% wg. Proctora.

4.2.  Studnie rewizyjne:

Na zatamaniach i wigczeniach wpustow deszczowych zaprojektowano studnie
rewizyjne g1200 i 1500 mm z elementéw zelbetowych. Studnie przykry¢ pitytg
zelbetowa prefabrykowang PP144/600, zabudowac¢ wtaz zeliwny typu ciezkiego
2600 mm. Studnie wykona¢ w oparciu 0 norme PN-B-10729:1999. W
przypadku wlotu przykanalika do studni powyzej 0.50 m zastosowac kaskade.
Studnie za osadnikiem i separatorem wykonac z 0.5m osadnikiem jako studnie
kontrolno — pomiarowa.

Zestawienie studni ujeto w niniejszym opisie technicznym.

4.3.  Studnie wpustowe:

Studnie dla wpustéw ulicznych zaprojektowano z elementéw betonowych
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i zelbetowych o srednicy Dn 500 mm, z osadnikiem o wysokosci 0.5 m.
Umiejscowienie wpustéw ulicznych jest zgodne z projektem drogowym.
Przewiduje sie zastosowanie wpustéw ulicznych kotnierzowych z rusztem
uchylnym, klasy D 400 kN.

4.4.  Laczenie rur:
Potaczenia rur PVC kielichowe na uszczelke. Podczas tgczenia rur nalezy

Scisle stosowac sie do zalecen Producenta.

4.5. Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy
zawiadomi¢ zainteresowane instytucje i uzytkownikow, ktorych instalacje
znajdujg sie w poblizu trasy projektowanej kanalizacji deszczowej. W miejscach
szczegllnego uzbrojenia podziemnego nhalezy wykonac¢ prébne poprzeczne
wykopy dla doktadnego usytuowania przewodoéw. Pozwoli to na ewentualng
korekte trasy kolektoréw lub wykonanie specjalnych zabezpieczen uzbrojenia
wzgledem kanalizacji deszczowej w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych
Z przepisami, odlegtosci miedzy nimi. W trakcie budowy kanalizacji deszczowej
nalezy wykona¢ wykopy o scianach pionowych. Wszystkie wykopy powinny by¢
zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Projektowany rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm
i stosowac¢ nadsypke o grubosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej
powierzchni rury. Wykopy nalezy prowadzi¢ jako umocnione. W przypadku
kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod
nadzorem wiasciciela istniejgcej sieci. Pozostalg czes¢ wykopu zasypac nalezy
gruntem rodzimym. Rury ukfadac¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i ze spadkami

podanymi na profilu podtuznym sieci kanalizacji deszczowej.

4.6. Préba szczelno sci
Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociaggu nalezy dokonac¢ jego
kontroli wizualnej, a takze przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci zgodnie
z normg PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych. Podczas
wykonywania proby szczelnosci nalezy réwniez stosowac¢ sie do zalecen

producenta rur.
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4.7.  Wylot kanalizacji deszczowej do cieku wodnego (row bielski)
Wylot kanalizacji (kanat C) do cieku zostanie wykonany jako typowy zelbetowe
wg. KPED 02.16 wraz z ubezpieczeniem skarp cieku na wylocie oraz jego dna
narzutem kamiennym zgodnie z czescig rysunkowa niniejszej dokumentacji.

Na wylocie projektowanego kanatu do cieku zastosowac klape zwrotna.

4.8. Urzadzenia podczyszczaj ace
Przed wylotem do rowu bielskiego na projektowanym kanale C zastosowano
urzgdzenie podczyszczajgce wody deszczowe — osadnik i separator. Dobor
urzadzen przedstawiono w pkt. IV OBLICZENIA.
Urzadzenia podczyszczajgce nadbudowa¢ do rzednej projektowanej

nabudowaé kregami nadbudowy wg zaleceh Producenta.

5. Informacje dotycz ace bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia ze

wzgl edu na specyfik e projektowanej kanalizacji deszczowe.

W ramach budowy kanalizacji deszczowej wystepowa¢ beda nastepujace
roboty stwarzajgce zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Wykonywanie wykopéw o scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci
wiekszej niz 1,5 m oraz
. Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
. Roboty w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych.
. Roboty w poblizu sieci gazowe;j.
. Roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggéw komunikacyjnych.
. Dla w/w robo6t Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest
zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajacy specyfike obiektu

budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

6. Uwagi ko ncowe

* Prace ziemne wykonac recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem,
w miejscu gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢
sprzetem mechanicznym. Roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo izgodnie

Z wlascicielami istniejacego uzbrojenia.
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* Wykopy na catej diugosci nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

» Wszystkie parametry przyjete w projekcie okreslono na podstawie
elementow wykonanych z PVC-U klasy S litych,

» Parametry urzadzen oczyszczajgcych okreslono na podstawie produktoéw
firmy EKOL — UNICON lub réwnowaznych,

» Prowadzone roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z:

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 47),

* wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektéw
i urzadzen sciekowych w gospodarce komunalnej (CTBK 1998),

* Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim
wiascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie.

» Kanalizacje deszczowa przed zasypaniem wykopu nalezy poddac prébie
szczelnosci oraz zgtosic jg do odbioru technicznego.

» Wykonana kanalizacja powinna by¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez
odpowiednie stuzby geodezyjne.

e Calos¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t cz. 1l — Instalacje Sanitarne
i Przemystowe oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociggow z Tworzyw Sztucznych.

» Materialy uzyte do wykonania kanalizacji deszczowej w zakresie inwestycji
powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
 Osoby wykonujgce prace budowlane powinny posiada¢ stosowne

uprawnienia do prowadzenia robot.

» Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy
wykopow  kontrolnych  wykonywanych pod nadzorem  wiascicieli
i uzytkownikéw uzbrojenia.

» Wszystkie roboty w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonywac
pod nadzorem wiascicieli i uzytkownikdw, stosujgc sie do ich zalecen

odnosnie zabezpieczen urzadzen.
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UWAGA:
W przypadku wyst gpienia kolizji

Z uzbrojeniem podziemnym nie

uwzgl ednionym w niniejszym opracowaniu, nale zy skontaktowa ¢ sie
z projektantem w celu opracowania odpowiedniego roz wigzania
i zlikwidowania kolizji.
7. Zestawienie materiatow:
Lp. Wyszczegblnienie llosé
Rury PVC-U lite klasy S taczone kielichowo na
L uszczelke o srednicy Dz 315/9.2 mm 1637,70 m
2. Jiw lecz Dz 500/14.6 mm 317,6 m
3. Jiw lecz Dz 200/5.9 mm (przykanaliki) 540,90 m
5. Separator lamelowy PWS Lamela 60/600 1 kpl.
7. Osadnik O/S 3000/10 m3 1 kpl.
9 Studnie kanalizacyjne Dn 1200 mm z elementéw 73 kol
' betonowych i zelbetowych kompletne Pl
10. | J/iw lecz Dn 1500 mm 13 kpl.
12 Wpusty sciekowe kompletne z osadnikiem 0,5 m 105 kpl
" | z elementéw betonowych Dn 500 mm Pl
Wylot kanatu do cieku wg KPED wraz z
15. I : ) 1 kpl.
umochnieniem skarp cieku i dna
Kolana i tréjniki Dz 200 PVC-U klasy S lite do
16. : ) 49 szt.
wykonania kaskad na przykanalikach

8. Przepisy zwi gzane:

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

2. PN-92 B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
Opracowala:

inz. Agnieszka Rak
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V. Obliczenia:

1. Obliczenia hydrauliczne

Dane ogodlne:

* (n=151/s ha-nominalne natezenie deszczu,
e F,— powierzchnia asfaltowa [ha],
* F,— powierzchnia terenow zielonych [ha],
* W, =0,90 — wspotczynnik sptywu powierzchniowego dla powierzchni asfaltowej,
* W ¢h scieka = 0,85 — wspotczynnik sptywu powierzchniowego dla powierzchni
chodnika i Sciezki
e« H =600 mm/rok ha — wielko$¢ rocznego opadu.
2. Metoda obliczen — metoda granicznych natezen deszczu w oparciu 0 horme
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe Odwaodnienie drog.
PrawdopodobiehAstwo deszczu miarodajnego zostatlo dobrane i odczytane na

podstawie w/w normy.

Czas miarodajny deszczu t,:
¢ =120+ t,
" Vv

gdzie:

| — dlugosc¢ kanatu [m],

v — predkosc¢ przeptywu [m/s],

t « — czas koncentracji terenowej odczytany z normy
PN-S-02204 [s].

2. Miarodajny przeptyw obliczeniowy Q p:
Q,=F g,

gdzie:
F — powierzchnia zlewni [ha],
Y — wspotczynnik sptywu,
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g m — natezenie miarodajne opadu deszczu [I/s x ha).

3. Natezenie miarodajne opadu deszczu q n:

A

(tm )0,667

q,, =15,347

gdzie:
A — stala odczytana z normy PN-S-02204 (tablica 2)

4. Nominalny przeptyw obliczeniowy Q ..
Q,=Flylq,

gdzie:
F — powierzchnia zlewni [ha],
Y — wspotczynnik sptywu,

g » — natezenie nominalne opadu deszczu [I/s x ha].

5. Roczna ilos¢ odprowadzanych wéd deszczowych:

Qoome =FHOO0 [M*/rok]

gdzie:
F — powierzchnia zlewni [ha],

H — wielkos¢ rocznego opadu [mm/rok x ha].

Uwaga: Obliczenia pr edkosci oraz napelnie n kanatow przy dobranej $rednicy
kolektora pokazano na profilach podiu  znych zat gczonych do niniejszej

dokumentacji techniczne;.

Dla kanatu C dobrano nast epujace urz adzenie oczyszczaj ace (separator i osadnik):

DANE:
Wielkos¢ zlewni zredukowanej F=2,93 3ha

Qmax=2,933vx 131 l/s/ha = 384,22 |/s
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Pracownia Inzynieryjna SZUBERT

Qnom=2,933 x 15 I/s/ha = 43,99 I/s
Qmiar=2,933 x 77,2 l/slha = 226,45 |/s

Na powyzsze przeptywy dobrano separator lamelowy PSW LAMELA 60/600 spetniajacy wymogi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu
$ciekéw do wéd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego.

Skuteczno $¢ usuwania ropopochodnych przy przeptywie nominalnym ze zlewni 44 /s
wynosi okoto 98%, natomiast dla przeptywu 226 I/so  koto 85%

Ze wzgledu na fakt iz stezenie zawiesiny w $ciekach wprowadzanych do separatora lamelowego
nie powinno przekroczyé 100 mg/dm3 przed separatorem lamelowym przewidziano zastosowanie
osadnika.

DOBOR OSADNIKA
Fzr=2,933 ha

Z, = 250 mg/dm®

Z, = 100 mg/dm?®

Hr = 510mm (opad roczny)

1) Obliczenie sprawnosci osadnika

N =(Z1—2Z,) *100% / Z,

Z, — stezenie zawiesiny ogélnej na wlocie do osadnika [mg/dm?]
Z,— stezenie zawiesiny ogdlnej na wylocie z osadnika [mg/dm?]
n = (250-100) / 250 * 100% = 60%

Z tabeli nr 1 dla n=60% V,= 36 m*m®xh

2) Powierzchnia osadnika A
Q=q x Fzr
Q=15 *2,933= 44 I/s = 158,4 m°h

A=a*Q/Vq
Przyjeto a = 1,26
A=1,26*158,4/36 = 5,54 m°

3) Srednica osadnika
D=V(4A/N)
D =2,66m

Dobrano osadnik o srednicy 3,0m
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Pracownia Inzynieryjna SZUBERT
4) Objetosé¢ i wysokos$é czynna osadnika

- czesé osadowa
M = Fzr* (Z, - Z,) * Hr / 100

M = 2,933 * (250-100) * 510 / 100 = 2243,75kg/rok

Przyjeto dwukrotne czyszczenie osadnika w ciggu roku n=2 oraz uwodnienie osadu 40% (z tab.3
Vu = 1,1m%1000 kg s.m)

Vos = (M*Vu) / (n * 1000)

Vos = (2243,75*1,1) / (2 * 1000) = 1,23 m®

hos = Vos/A

Dla dobranego osadnika O/S o $rednicy 3,0 m A=7,07m”
ho=1,23/7,07=0,17m

- czesé przeptywowa
Fp =Q/ (Vmax*3600)

Fp = 158,4 / (0,05*3600) = 0,88 m?

hp=Fp/B
B=D/2
B=30/2=15

hp=0,88/1,5 = 0,59

- wysoko $€ czynna osadnika
hcz =ho + hp

hcz=0,17 + 0,59 = 0,76m

- objetos$é czynna osadnika
Vcz=hcz* A

Vcz = 0,76 * 7,07 = 5,37m®

Dobrano osadnik O/S D=3,0m Vmin = 10,0m® > 5,37m?> hcz>0,76m, osiggajgcy wymagana
sprawnosc¢ 60%

Skuteczno $¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym 441 /s wynosi okoto 63%.
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2. ZESTAWIENIE WPUSTOW

Pracownia Inzynieryjna SZUBERT

Rzedna Rzgdna Rzedna dna Diugosc¢ Spadek Srednica Rzgdna dna
. : dna ) . . L wylotu
Nr wpustow Nr studni | wpustu przykanalika | przykanalika | przykanalika | przykanalikow :
[m] wpustu [m] [m] [%] [mm] przykanghka
[m] do studni [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
kanat A
odprowadzenie
do ul. Portowej
wi Al2 35,93 33,93 34,43 5,80 2 200 34,31
w2 All 36,28 34,28 34,78 1,50 2 200 34,75
W3 A9 36,69 34,69 35,19 1,80 2 200 35,15
w4 A7 37,10 35,10 35,60 1,80 2 200 35,56
W5 A5 37,47 35,47 35,97 5,60 2 200 35,86
W6 A5 37,47 35,47 35,97 2,90 2 200 35,91
w7 A4 37,73 35,73 36,23 5,60 2 200 36,12
w8 A4 37,73 35,73 36,23 2,60 2 200 36,18
w9 A2 37,76 35,76 36,26 5,50 2 200 36,15
W10 A2 37,76 35,76 36,26 2,70 2 200 36,21
w11 Al 37,56 35,56 36,06 5,50 2 200 35,95
W12 Al 37,56 35,56 36,06 2,70 2 200 36,01
kanat B
odprowadzenie
do ul. Portowej
W13 B9 37,50 35,50 36,00 6,30 2 200 35,87
W14 B8 37,50 35,50 36,00 7,40 2 200 35,85
W15 B7 37,83 35,83 36,33 5,40 2 200 36,22
W16 B7 37,83 35,83 36,33 2,80 2 200 36,27
w17 B6 38,24 36,24 36,74 5,40 2 200 36,63
W18 B6 38,24 36,24 36,74 2,80 2 200 36,68
W19 B5 38,66 36,66 37,16 5,50 2 200 37,05
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Pracownia Inzynieryjna SZUBERT

W20 B5 38,66 36,66 37,16 2,70 2 200 37,11
w21 B4 39,07 37,07 37,57 5,50 2 200 37,46
W22 B4 39,07 37,07 37,57 2,80 2 200 37,51
w23 B3 39,34 37,34 37,84 5,90 2 200 37,72
w24 B3 39,34 37,34 37,84 3,30 2 200 37,77
W25 B2 39,56 37,56 38,06 5,30 2 200 37,95
W26 Bl 39,57 37,57 38,07 5,90 2 200 37,95
kanat C
odprowadzenie
do rowu
bielskiego
w27 C1 39,57 37,57 38,07 5,80 2 200 37,95
w28 C3 39,40 37,40 37,90 7,00 2 200 37,76
W29 C4 39,21 37,21 37,71 8,30 2 200 37,54
W30 C5 39,10 37,10 37,60 3,20 2 200 37,54
W31 C6 38,85 36,85 37,35 2,70 2 200 37,30
W32 Cc8 38,75 36,75 37,25 8,30 2 200 37,08
W33 C8 38,73 36,73 37,23 2,80 2 200 37,17
W34 C9 38,51 36,51 37,01 5,50 2 200 36,90
W35 Cc9 38,51 36,51 37,01 2,60 2 200 36,96
W36 C10 37,86 35,86 36,36 5,50 2 200 36,25
W37 C10 37,86 35,86 36,36 2,80 2 200 36,30
W38 C11 37,08 35,08 35,58 5,60 2 200 35,47
W39 C11 37,08 35,08 35,58 2,50 2 200 35,53
kanat C1
odprowadzenie
do kanat C (row
bielski)
W77 Ci/1 38,49 36,49 36,99 2,10 2 200 36,95
W78 Ci/1 38,49 36,49 36,99 4,40 2 200 36,90
W76 C1/2 38,53 36,53 37,03 2,80 2 200 36,97
W75 C1/3 38,79 36,79 37,29 4,20 2 200 37,21
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Pracownia Inzynieryjna SZUBERT

W74 C1/3 38,79 36,79 37,29 7,30 2 200 37,14
W73 Cl1/4 38,88 36,88 37,38 3,20 2 200 37,32
W72 C1/6 38,90 36,90 37,40 7,30 2 200 37,25
kanat C2
odprowadzenie

do kanatu C

(réw bielski)
W66 C2/1 38,73 37,33 37,83 4,20 2 200 37,75
W65 C2/1 38,73 37,33 37,83 6,50 2 200 37,70
W64 C2/2 38,92 37,52 38,02 2,80 2 200 37,96
W63 C2/2 38,92 37,52 38,02 5,00 2 200 37,92
W62 C2/3 39,16 37,16 37,66 7,30 2 200 37,51
W61 C2/3 39,23 37,23 37,73 1,60 2 200 37,70
W60 C2/4 39,77 37,77 38,27 2,60 2 200 38,22
W59 C2/4 39,77 37,77 38,27 4,80 2 200 38,17
W93 C2/5 40,13 38,13 38,63 5,10 2 200 38,53
W58 c217 39,99 37,99 38,49 4,90 2 200 38,39
W57 c217 39,99 37,99 38,49 2,50 2 200 38,44
W56 C2/8 39,85 37,85 38,35 4,80 2 200 38,25
W55 C2/8 39,85 37,85 38,35 2,20 2 200 38,31
W54 C2/11 39,69 37,69 38,19 2,70 2 200 38,14
W53 C2/13 39,42 37,42 37,92 3,00 2 200 37,86
W52 C2/14 39,15 37,15 37,65 5,70 2 200 37,54

kanat C2A
odprowadzenie

do kanatu C2
W94 C2A/1 40,15 38,15 38,65 2,20 2 200 38,61
W95 C2A/2 39,98 37,98 38,48 3,20 2 200 38,42
W96 C2A/3 39,81 37,81 38,31 5,80 2 200 38,19
w97 C2A/3 39,85 37,85 38,35 5,20 2 200 38,25

kanat D1 wlot do
proj kd Dn 600
Prosystem
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Pracownia Inzynieryjna SZUBERT

W98 D1/1 38,52 36,52 37,02 4,80 2 200 36,92
W47 D1/2 38,50 36,50 37,00 9,60 2 200 36,81
W99 D1/2 38,08 36,08 36,58 9,40 2 200 36,39
W46 D1/2 38,50 36,50 37,00 2,20 2 200 36,96
W40 D1 36,81 34,81 35,31 5,40 2 200 35,20
w41 D1 36,81 34,81 35,31 2,30 2 200 35,26
W42 D2 37,09 35,09 35,59 5,20 2 200 35,49
W43 D2 37,09 35,09 35,59 1,80 2 200 35,55
W44 D3 37,58 35,58 36,08 4,80 2 200 35,98
W45 D3 37,58 35,78 36,28 2,70 2 200 36,23
W48 D4 39,10 37,30 37,80 6,00 2 200 37,68
W49 D4 39,10 37,10 37,60 12,20 2 200 37,36
W50 D5 39,81 38,01 38,51 7,90 2 200 38,35
W51 D5 39,81 37,81 38,31 13,50 2 200 38,04
kanat E
odprowadzenie
do ul. Chrobrego
W79 El 38,48 36,48 36,98 2,30 2 200 36,93
W80 El 38,48 36,48 36,98 5,30 2 200 36,87
w8l E3 37,97 36,27 36,77 5,30 2 200 36,66
w82 E5 38,67 36,67 37,17 4,50 2 200 37,08
w83 E5 38,67 36,67 37,17 3,10 2 200 37,11
w84 E7 39,11 37,11 37,61 5,50 2 200 37,50
W85 E10 38,52 36,52 37,02 4,80 2 200 36,92
W86 E10 38,60 36,60 37,10 4,40 2 200 37,01
w87 E12 37,73 35,73 36,23 3,70 2 200 36,16
w88 E12 37,73 35,73 36,23 6,00 2 200 36,11
w89 E14 37,46 35,46 35,96 2,80 2 200 35,90
W90 E14 37,46 35,46 35,96 7,50 2 200 35,81
woal E15 36,50 34,50 35,00 3,00 2 200 34,94
W92 E15 36,50 34,50 35,00 7,70 2 200 34,85
W100 C2/14A 40,26 38,26 38,76 5,70 2 200 38,65
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Pracownia Inzynieryjna SZUBERT

W101 C2/14A 40,26 38,26 38,76 4,40 2 200 38,67
W102 C5A 39,61 37,61 38,11 5,70 2 200 38,00
W103 C5A 39,61 37,61 38,11 9,80 2 200 37,91
W106 C1/5A 38,92 36,92 37,42 3,50 2 200 37,35
W104 C1/5D 38,87 36,87 37,37 11,00 2 200 37,15
W105 C1/5D 38,87 36,87 37,37 10,10 2 200 37,17
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Pracownia Inzynieryjna SZUBERT

3. Zestawienie studni:

Nr Rzedna wiazu Wysoko §¢é
studni | srednica [mm] [m] Rz edna dna [m] [m]
Al 1200 37,56 35,76 1,8
A2 1200 37,76 35,63 2,13
A3 1200 37,94 35,51 2,43
A4 1200 37,73 35,36 2,37
A5 1200 37,47 35,2 2,27
A6 1200 37,4 35,14 2,26
A7 1200 37,1 35,07 2,03
A8 1200 37,13 35 2,13
A9 1200 36,69 34,93 1,76
Al10 1200 36,7 34,83 1,87
All 1200 36,28 34,41 1,87
Al2 1200 35,93 34,09 1,84
Al3 1200 36,15 33,44 2,71
Al4 1200 35,34 33,22 2,12
Bl 1200 39,57 37,77 1,8
B2 1200 39,56 37,61 1,95
B3 1200 39,34 37,3 2,04
B4 1200 39,07 37,01 2,06
B5 1200 38,66 36,65 2,01
B6 1200 38,24 36,28 1,96
B7 1200 37,83 35,99 1,84
B8 1200 37,5 35,79 1,71
C1 1200 39,75 37,9 1,85
C2 1200 39,7 37,82 1,88
C3 1200 39,54 37,67 1,87
C4 1200 39,21 36,48 2,73
C5 1200 39,1 36,44 2,66
C6 1200 38,85 36,32 2,53
C7 1200 38,94 36,25 2,69
C8 1400 38,73 35,96 2,77
C9 1400 38,51 35,7 2,81
C10 1400 37,86 35,30 2,56
Ci11 1200 37,08 35,40 1,68
C13 1400 38,60 34,16 4,44
Ci14 1400 34,70 33,40 1,30
C1/1 1200 38,49 36,7 1,79
C1/2 1200 38,53 36,61 1,92
C1/3 1400 38,79 36,39 2,4
Cl1/4 1400 38,88 36,22 2,66
C1/5 1400 39,19 36,15 3,04
C1/6 1400 38,9 36,05 2,85
C2/1 1200 38,73 37,7 1,03
C2/2 1200 38,92 37,59 1,33
C2/3 1200 39,23 37,48 1,75
C2/4 1200 39,77 37,35 2,42
C2/5 1200 40,18 37,27 2,91
C2/6 1200 40,17 37,2 2,97
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C2/7 1200 39,99 37,09 2,9
C2/8 1200 39,85 36,94 2,91
C2/9 1200 39,86 36,88 2,98
C2/10 1200 39,8 36,83 2,97
C2/11 1200 39,69 36,79 2,9
C2/12 1200 39,6 36,7 2,9
C2/13 1200 39,42 36,64 2,78
C2/14 1200 39,2 36,55 2,65
C2A/1 1200 40,1 38,1 2
C2A/2 1200 40,03 37,91 2,12
Studnia z 2,4
PAECHU 1400
C2A/3 1200 39,81 37,71 2,1
D1/1 1200 38,4 36,4 2
D1/2 1200 38,34 36,26 2,08
D2 1200 37,09 34,59 2,09
D1 1200 36,81 34,81 2,0
E1l 1200 38,48 36,7 1,78
E2 1200 38,15 36,62 1,53
E3 1200 37,97 36,58 1,39
E4 1200 38,47 36,48 1,99
E5 1200 38,68 36,42 2,26
E6 1200 39,21 36,29 2,92
E7 1200 39,15 36,23 2,92
E8 1200 39,38 36,18 3,2
E9 1200 39,49 36,12 3,37
E10 1200 38,6 35,92 2,68
E11 1200 38,06 35,71 2,35
E12 1200 37,73 35,47 2,26
E13 1200 37,66 35,14 2,52
E14 1200 37,58 35,01 2,57
E15 1200 36,62 34,57 2,05
D3 1400 37,58 34,17 3,41
D4 1400 39,82 36,05 3,77
D5 1400 39,82 36,52 3,3
D6 1400 35,63 33,14 2,49
C2/14A 1200 40,26 38,01 2,25
C5A 1200 39,60 37,60 2,0
C1/5A 1200 38,92 36,50 2,42
C1/5B 1200 39,20 36,40 2,80
C1/5C 1200 39,26 36,35 2,91
C1/5D 1200 39,02 36,80 2,22
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